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 RECENZJA 

Wrocław, 2023.05.10 

rozprawy doktorskiej mgra inż. Krzysztofa Zagrajka 
pt. ,,Analiza koncepcji usług rozładowania pojazdów elektrycznych na potrzeby odbiorców 

końcowych (V2X) jako elementu powiększającego zasoby elastyczności systemu 
elektroenergetycznego" 

" 

Niniejsza recenzja została opracowana na zlecenie Przewodniczącego Rady Naukowej 
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Warszawskiej 

prof. dra hab. inż. Tomasza Stareckiego, przekazane pismem z dnia 21.03.2023 wraz z 
egzemplarzem rozprawy doktorskiej, a otrzymanym w dniu 27.03.2023. 

1. Przedmiot rozprawy

Bezpieczeństwo dostaw energii elektrycznej, które jest jednym z podstawowych celów 
polityki energetycznej państwa, obejmuje zdolność systemu elektroenergetycznego do 
zapewnienia bezpieczeństwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz równoważenia dostaw 
energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na tę energię. 

Poziom bezpieczeństwa dostaw energii elektrycznej w znacznym stopniu zależy od 
właściwego funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE), a to 
wymaga m.in. jego pełnej elastyczności, a więc zdolności systemu elektroenergetycznego do 
reagowania na zmiany zapotrzebowania i wytwarzania energii elektrycznej. Można to 
realizować w tradycyjny sposób m.in. przez: sterowanie źródłami energii elektrycznej, 

zarządzanie stroną popytową (DSM), zmianę struktury sieci przesyłowej i dystrybucyjnej czy 
zarządzanie energią elektryczną z magazynów energii. W kontekście intensywnego rozwoju 
elektromobilności można wykorzystać fakt, że każdy pojazd elektryczny stanowi mobilny 
magazyn energii elektrycznej. Posiada bowiem możliwość gromadzenia energii elektrycznej w 
baterii i wykorzystania jej w późniejszym czasie na potrzeby przemieszczenia się lub przesłania 
jej z powrotem do sieci elektroenergetycznej. 

Problematyka wykorzystania baterii pojazdów elektrycznych na potrzeby systemów 

elektroenergetycznych jest od kilku lat w centrum zainteresowania różnych zagranicznych 
ośrodków naukowo-badawczych, czego efektem jest bardzo wiele publikacji z tego zakresu 

dotyczących różnych technologii: V2X (ang. Vehicle-to-everything - pojazd do wszystkiego), 
V2G (ang. Vehicle-to-grid - pojazd do systemu elektroenergetycznego), V2B/V2H (ang. Vehicle
to-buildinglhome - pojazd do budynku/domu), V2V (ang. Vehicle-to-vehicle - pojazd do pojazdu) 
oraz V2L (Vehicle-to-load - pojazd do odbioru). Znajdują się wśród nich m.in. publikacje 
























